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1958 Inicio das atividades da industria de tubos trefilados e perfilados
tubulares, em Sao Paulo.

1973 Inauguracao da nova planta de Guarulhos (SP);

1993 Nova fabrica de pecas e conjuntos tubulares; diversificacdo da linha
produzindo perfis tubulares e formatos especiais;

2000 Tornou-se a maior empresa de capital 100% nacional no ramo de trefilacao
e perfilacao de tubos de aco;

2070 Ampliacdo da estrutura e investimentos em equipamentos: novo forno
para recozimento/normalizacdo; nova trefila; ampliacdo da decapagem;

2012 Inauguracao da Unidade Séo Jodo da Boa Vista (SP) | Tubos com costura;

2015 Novo forno para recozimento / normalizacao foi instalado em Guarulhos
(SP);

20717 Prémio “Brasil Galvanizado” na categoria Novas Aplicacdes com o projeto —
Usina Fotovoltaica Pirapora.

2018 Prémios “Fornecedor Partner” e “Exceléncia em Gerenciamento de Custos
2017" pelo cliente John Deere;

2021 Execucéo de projeto para captacao e reutilizacdo das aguas de chuva;
Reforma e ampliacado da E.T.E. (Estacdo de tratamento de Efluentes) para
reutilizacdo da dgua no processo produtivo;

2021 Reforma de forno industrial para recozimento e normalizacéo,
aumentando em 80% nossa capacidade de tratamento térmico;

2021 Investimentos no estoque estratégico de pecas de reposicao para
minimizar os riscos de parada de maquina e possiveis impactos nas
entregas para nossos clientes;

2022 Retrofit em diversos equipamentos e aquisicdo de outros para aumento
de produtividade e reducao de custos, tais como: compressor de ar
mais eficientes, pontes rolantes mais rapidas e seguras, automacao em
alimentacao de maquinas em geral, melhorias na logistica, layout e
movimentacao interna, etg;

2022 Aquisicao de maquina dobradeira de chapas (NEWTON) - para Perfis
diversos com espessura até 6,5mm e 4m de comprimento - Segmento
novo - trazendo ainda mais solu¢des para nossos clientes.
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Solidez,
orofissionalismo
e competéncia.

Empreendedorismo

A empreendedora familia Golin, em marco de 1958, inicia suas atividades como industria
metallrgica. Desde entdo produzindo tubos trefilados, a GOLIN tem como missdo principal a
busca pela melhoria da qualidade de seus produtos e servicos.

Empresa 100% nacional, pioneira no segmento, nasceu com a filosofia de constante
aperfeicoamento técnico de sua mao de obra, seus produtos e processos. Norteou sua
producao dentro dos mais avancados padrdes internacionais, garantindo alto

grau de confiabilidade.

E hoje considerada referéncia na industria brasileira, reconhecida como
empresa ética, comprometida e responsavel.

Em 2000 tornou-se a maior empresa
de capital nacional no ramo de
trefilacao e perfilacdo de

tubos de aco.
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Tradicao em trefilacao de
tubos

Tradicao e referéncia no mercado de trefilagcao
de tubos, fornecendo tubos sem costura,
tubos com costura, perfis tubulares e formatos
especiais, a Golin desde 1993 diversificou sua
linha produzindo pecas e conjuntos tubulares.

A Golin fornece pecas sob medida com
processos de corte a laser, curvas, solda,
estampagem, pintura, fresa, componentes
e acessorios agregados, para montadoras,
sistemistas e industrias em geral.

Possui uma das maiores bancas de trefila da
América Latina, com capacidade de forca
de tracao superior a 150 toneladas.

O processo de trefilacao
desenvolvido pela Golin melhora a
precisao dimensional, a resisténcia

e a dureza do metal, promove um bom
acabamento interno e externo e melhora as
propriedades mecanicas do produto.

A equipe de engenheiros analisa
previamente todos os projetos para atender
as mais variadas formas de tubos especiais.

Os fornos industriais atendem os processos
de recozimento, alivio de tensao e
normalizacao, com temperatura e atmosfera
controladas para atender cada tipo de
material.
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| Gestao da Qualidade

Profissionais capacitados

A Golin, conta com profissionais

preparados, capacitados e constantemente

treinados.

O atendimento ao cliente oferece
toda a informacao, orientacao e apoio
técnico para um permanente e cordial
relacionamento.

Evolucao sustentavel

Reconhecida no mercado como empresa
eticamente responsavel e comprometida
com o crescimento sustentavel. Toda

a agua usada no processo industrial

é tratada, sendo devolvida a rede de
saneamento na forma de agua potavel,
conforme normas da CETESB.

Mundialmente

A Golin orgulha-se em contar com
diversos parceiros do mercado brasileiro
e internacional, atuando nos setores
automotivo pesado, automotivo leve,
agricola, usinas fotovoltaicas, bens de
capital, construcao civil entre outras.
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Qualidade
certificada

A Golin tem sua qualidade
reconhecida através da entidade
BRTUV CERT com os certificados
NBRISO 9001 e IATF
16949:2016 e Certificacoes.

Com um controle rigido de
qualidade, que se inicia na recepcao
das matérias-primas e acompanha todos
os processos de fabricacao, até a etapa
final, a Golin busca a qualidade total como
uma meta, um objetivo permanente.

Todo o Sistema de Garantia da Qualidade é
constantemente auditado, com o objetivo

de aperfeicoar os processos de maneira a
adequar as linhas de producao e controle aos
constantes avancos tecnoldgicos, seguindo as
especificacdes técnicas de fornecimento.

Continuamente desenvolve produtos que
atendam as necessidades de seus clientes com
eficiéncia, atingindo padrao de exceléncia.

Possui estrutura que disponibiliza os melhores



equipamentos para laboratérios de Qualidade Total
analises e ensaios. O Sistema de Qualidade Total mantém:

Produzindo uma ampla gama de ° Acompanhamento continuo desde a aquisicao
perfilados e tubos com e sem costura, a da matéria prima até o produto final;
Golin acondiciona os produtos dentro de ° Comunicacao direta, em todos os niveis da
rigorosos padrdes internos, garantindo empresa;
aos seus clientes a entrega com ° Formagao continuada, focada na
qualidade e rastreabilidade. qualificacdo adequada dos recursos
humanos;
A Golin é a solugao mais o

Equipes multidisciplinares de
completa no segmento de trabalho em acdo conjunta na busca
tubos de aco! Ha mais de 64 de solucées;

anos oferecemos trefilacao ° Estabelecimento de metas
de tubos de aco, perfilados alcancaveis e valorizagao periddica
tubulares, pecas e conjuntos.  dos resultados;

o

Respeito as normas de seguranca
interna e externa;

° Atendimento a todos os requisitos
regulamentares legais e especificos dos
clientes.
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| Desenvolvimento de produtos

Os produtos GOLIN

Utilizamos matérias-primas de procedéncia garantida, o que resulta
em tubos, pecas e conjuntos com alta tecnologia, nas mais variadas
dimensodes para uma extensa gama de aplicagoes.

As propriedades e caracteristicas técnicas de fornecimento dos
produtos GOLIN sao estudadas pelo departamento de engenharia
e desenvolvimento de produtos. Este determina o tipo de aco mais
adequado para cada solicitagao.

Contando com uma equipe
técnica experiente no
desenvolvimento de
produtos é capaz
de atender as
expectativas
de seus
clientes.
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A partir do estagio de elaboracao
dos desenhos, a GOLIN podera
contribuir com sugestoes, visando
a simplificacao de processos de
fabricacao, garantia de qualidade e
reducdo de custos.

Os processos de fabricacao GOLIN

sao planejados, e vao desde

a escolha da matéria-prima,

passando pelo acompanhamento

de todas as fases do processo de
fabricacao, em prol da qualidade

do produto final.
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Fabrica de Tubos
GOLIN

Com espirito empreendedor e inovador
a Golin inaugurou em 2012 mais uma
unidade. Esta em Sao Joao da Boa Vista-SP,
voltada para a fabricacao de tubos de aco
carbono com costura.
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Em 2012, a Golin inaugurou mais uma nova Unidade em Sao Joao da Boa
Vista - SP. Sendo esta voltada para a fabricacao de Tubos de A¢o Carbono
com Costura.

Sao Joao da Boa Vista esta localizada no estado de Sao Paulo e tem vivido
um momento de grande crescimento e desenvolvimento de seu distrito
industrial, uma prova disto é a chegada de empresas atuantes nos mais
diversos segmentos.

Na Divisao de Tubos de Aco com Costura, a Golin de acordo com sua
filosofia, atua de forma ética e responsavel com a sociedade e com o meio
ambiente. Instalada em uma area de 68.000m?, o novo campo industrial

tem 8.800m? de area construida e conta com o mais avancado conjunto
tecnoldgico para formacao de tubos. Além de um eficiente sistema de
qualidade e logistico para atender as expectativas de seus clientes. Nao se
trata apenas de uma nova unidade mas sim de um conceito de sustentabilidade
colocado em pratica em cada detalhe, para isto conta:

° Com certificacao NBR ISO 9001

° Uma moderna planta industrial
° Avancado conjunto tecnolégico para formacao de tubos
° Sistema de iluminacao automatizada

° Quatro transformadores que visam a reducao de
consumo de energia

° Descarte consciente de residuos

° Tratamento de toda a 4gua, usada no processo
industrial entre outras medidas adotadas.




Processo de producao

.l

° Recebimento de bobinas ° Desenrolador

° Remocao externa
° Remocao interna
° Eddy Current on line

° Corte

° Limpeza e lavagem
automatica do cordao de
solda interno

° Calibragao
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° Resfriamento

° Escoamento excesso de
6leo (automatico)

° Pesagem automatica

° |dentificacdo (emissdo
automatica de etiqueta)
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Normas mais comuns

NBR 8261 | NBR 6591
DIN EN 10.305-3 (antiga DIN 2394)
ASTM A 500

Mediante consulta, podemos atender outras
normas.

Aplicacao

Os tubos sao destinados para mercados

de construcao civil, maquinas agricolas,
industria automotivo, industria moveleira,
seguimento fitness entre outras. Geralmente
utilizados para fins estruturais.

Considerando a vasta aplicacao, recomenda-
se citar a aplicacao do material ao realizar o
pedido de compras.

Espessura

Os tubos sao geralmente produzidos

com espessuras e tolerancias das usinas
siderurgicas, entretanto para efeito de
garantia dos tubos, adotamos + 10% de
tolerancia em relacao a medida nominal.
Tolerancias especiais podem ser adotadas
mediante consulta.

www.golin.com.br

Retilineidade

O desvio maximo da retilineidade deve ser
2,5mm por metro de comprimento do tubo.

TOT1 - Comprimento

Os tubos podem ser fornecidos com
comprimentos fixos, com até 5% de tubos
curtos oriundos do processo de fabricacao
com as seguintes tolerancias:

Comprimento de

. - Toleranci
fabricagdo (mm) olerancia
De 4000 até 8000 +20 -0
De 8001 a 12.500* +50 -0

*Comprimento mediante consulta







Tubos de Aco
Carbono com
costura

TO2 - Tubos Redondos - Espessuras

Tubos Redondos

QDexterno 1,50 1,90 2,00 2,25 2,65 3,00 3,35 3,75 4,25

33,40 1,18 1,48 1,55 1,73 2,01 2,25 2,48 2,74

38,10 1,35 1,70 1,78 1,99 2,32 2,60 2,87 3,18 3,55

42,20 1,51 1,89 1,98 2,22 2,58 2,90 3,21 3,56 3,98
48,30 1,73 2,17 2,28 2,56 2,98 3,35 3,71 4,12 4,62
50,80 1,82 2,29 241 2,69 3,15 3,54 3,92 4,35 4,88
60,30 2,18 2,74 2,88 3,22 3,77 4,24 4,70 5,23 5,87
63,50 2,29 2,89 3,03 3,40 3,98 4,48 4,97 5,53 6,21

65,00 2,35 2,96 3,11 3,48 4,07 4,59 5,09 5,66 6,37

70,00 2,53 3,19 3,35 3,76 4,40 4,96 5,51 6,13 6,89
76,20 2,76 3,48 3,66 4,10 4,81 542 6,02 6,70 7,54
88,90 3,23 4,08 4,29 4,81 5,64 6,36 7,07 7,87 8,87
95,25 3,47 4,37 4,60 5,16 6,05 6,83 7,59 8,46 9,54
101,60 3,70 4,67 4,91 5,51 6,47 7,29 8,12 9,05 10,20
114,30 4,17 5,27 5,54 6,22 7,30 8,23 9,17 10,22 11,53
127,00 6,17 6,92 8,13 9,17 10,22 11,40 12,87

Tubos Redondos - Continuagao
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QDexterno 4,75
33,40
38,10 3,91
42,20 4,39
48,30 5,10
50,80 5,39
60,30 6,51
63,50 6,88
65,00 7,06
70,00 7,64
76,20 8,37
88,90 9,86
95,25 10,60
101,60 11,35
114,30 12,83
127,00 14,32

5,00

4,08
4,59
5,34
5,65
6,82
7,21
7,40
8,01
8,78
10,35
11,13
11,91
13,48
15,04

5,30

4,29
4,82
5,62
5,95
7,19
7,61
7,80
8,46
9,27
10,93
11,76
12,59
14,25
15,91

5,60

5,05
5,90
6,24
7,55
8,00
8,20
8,89
9,75
11,50
12,38
13,26
15,01
16,77

TO3 - Tubos Quadrados - Espessuras

Perfil 1,50 1,90

40 x 40 1,82 2,29
50 x50
50,8 x50,8
60 x 60
63,5x63,5
70x70
75x75
76,2 x76,2
80x 80
90 x 90
100 x 100

101,6 x101,6

6,35

5,61
6,57
6,96
845
8,95
9,18
9,97
10,94
12,93
13,92
14,92
16,91
18,89

Perfis Quadrados - Espessuras

2,00 2,25
241 2,69
3,03 3,40
3,03 340
3,66 4,10
3,66 4,10
4,29 481
4,60 5,16
4,60 5,16
5,51
6,22
6,92
6,92

2,65
3,15
3,98
3,98
4,81
4,81
5,64
6,05
6,05
6,47
7,30
8,13
8,13

3,00
3,54
4,48
4,48
5,42
5,42
6,36
6,83
6,83
7,29
8,23
9,17
9,17

3,35
3,92
4,97
4,97
6,02
6,02
7,07
7,59
7,59
8,12
9,17
10,22
10,22

3,75
4,35
5,53
5,53
6,70
6,70
7,87
8,46
8,46
9,05
10,22
11,40
11,40

4,25
4,88
6,21
6,21
7,54
7,54
8,87
9,54
9,54
10,20
11,53
12,87
12,87

7,11

9,89

10,15
11,03
12,11
14,34
15,45
16,57
18,80
21,02

4,75
5,39
6,88
6,88
8,37
8,37
9,86
10,60
10,60
11,35
12,83
14,32
14,32
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7,30

11,29
12,40
14,69
15,83
16,98

5,00
5,65
7,21
7,21
8,78
8,78
10,35
11,13
11,13
11,91
13,48
15,04
15,04

5,30
5,95
7,61
7,61
9,27
9,27
10,93
11,76
11,76
12,59
14,25
15,91
15,91

7,80

15,60

16,82

18,04
560 6,35
6,24 6,96
800 895
8,00 895
9,75 10,94
9,75 10,94
11,50 12,93
12,38 13,92
12,38 13,92
13,26 14,92
15,01 16,91
16,77 18,89
16,77 18,89



TO4 - Tubos Retangulares - Espessuras

Perfis Retangulares - Espessuras
Perfil 1,50 1,90 200 225 265 300 335 3,75 425 475 500 530
30 x40 1,51 1,89 198 2,22 2,58 2,90 3,21 3,56 3,98 4,39
30 x50 1,82 229 241 269 3,15 354 392 435 488 5,39
30x70 218 2,74 2,88 3,22 3,77 424 470 523 587 6,51

40 x 60 288 322 377 424 470 523 587 651 682 7,19
40x70 335 376 440 49 551 6,13 689 764 801 846
40 x 80 366 410 481 542 602 670 754 837 878 927
40x 100 429 481 564 636 707 787 887 986 1035 1093
45x 75 410 481 542 6,02 670 754 837 878 927
50x70 410 481 542 602 6,70 754 837 878 927
50 x 90 481 564 636 707 787 887 986 1035 10,93
50x 100 516 605 683 759 846 954 1060 11,13 11,76
50x 110 551 647 729 812 905 1020 11,35 1191 1259
50,8 x 76,2 410 4,81 542 602 6,70 754 837 878 927
50,8x101,6 516 605 683 759 846 954 1060 11,13 11,76
60 x 80 481 564 636 707 787 887 986 1035 1093
60 x 90 516 605 683 759 846 954 1060 11,13 11,76
60x 100 551 647 729 8§12 905 1020 11,35 11,91 12,59
60x 120 622 730 823 917 10,22 11,53 12,83 13,48 14,25
63,5x76,2 481 564 636 707 787 887 986 1035 1093
63,5x 88,9 516 605 683 759 846 954 1060 11,13 11,76
70x 80 516 6,05 683 759 846 954 1060 11,13 11,76
70x 90 647 729 812 905 1020 1135 11,91 1259
70x110 730 823 917 10,22 11,53 12,83 13,48 14,25
75x110 730 823 917 1022 11,53 1283 13,48 14,25
76,2x101,6 730 823 917 10,22 11,53 12,83 13,48 14,25
80x 100 730 823 917 1022 11,53 1283 13,48 14,25
80x120 813 917 10,22 1140 1287 14,32 1504 15091
100x 110 813 917 1022 1140 1287 14,32 1504 15091

Material e propriedades mecanicas
Norma Referencial: DIN EN 10.305-3 (antiga DIN 2394)

TO5 - Estado de Fornecimento

Designacao Simbolo Descricao

Normalmente nao tratado termicamente, porém adequado para

Soldado e Calibrado +CR 1 .
recozimento final.

Recozido* +A Depois do processo de solda e calibragao os tubos séo recozidos.

Depois da solda e calibracao os tubos sdo normalizados numa

Normalizado* +N
atmosfera controlada

Os tubos no estado de fornecimento recozido (+A) e normalizado (+N) somente mediante consulta.

www.golin.com.br

5,60

7,55

8,89

9,75

11,50
9,75

9,75

11,50
12,38
13,26
9,75

12,38
11,50
12,38
13,26
15,01
11,50
12,38
12,38
13,26
15,01
15,01
15,01
15,01
16,77
16,77

6,35

845

9,97

10,94
12,93
10,94
10,94
12,93
13,92
14,92
10,94
13,92
12,93
13,92
14,92
16,91
12,93
13,92
13,92
14,92
16,91
16,91

16,91
16,91
18,89
18,89



TO6 - Composicao Quimica
Classe do Aco Composicao Quimica

Nome Nimero % C max. % Si max. % Mn max. % P max. % S max. % Al min.

E155 1,0033 0,11 0,35 0,70 0,025 0,025 0,015
E195 1,0034 0,15 0,35 0,70 0,025 0,025 0,015
E235 1,0308 0,17 0,35 1,20 0,025 0,025 0,015
E275 1,0225 0,21* 0,35 1,40 0,025 0,025 0,015
E355 1,0580 0,22 0,55 1,60 0,025 0,025 0,020

Adotamos % C mdx. 0,23.

TO7 - Desvios de Composicao Quimica Admissiveis

No tubo acabado sao admissiveis os desvios de composicao quimica indicados na tabela
abaixo:
Valor Limite para Analise de Desvio Permissivel do

LS Material Fundido (%) Produto (%)
c <022 +0,02
Si <0,55 +0,05
Mn <1,70 +0,10
> <0,025 + 0,005
S <0,025 + 0,005
Al >0,015 +0,005

TO8- Propriedades Mecanicas para Estado de Fornecimento +CR],
+A, + N

Valores Minimos para Condi¢cdes de Entrega
Classe do Aco E = -

+ CR1 + A + N
[¢) o, o,
Nome Numero B (MPa) 5 (,/°) B (r:/IPa) = (,/°) RT (MPa) LE (MPa) = (,/°)
min. min. min. min. min.
E155 1,0033 290 15 260 28 270-410 155 28
E195 1,0034 330 8 290 28 300-440 195 28
E235 1,0308 390 7 315 25 340-480 235 25
E275 1,0225 440 6 390 22 410-550 275 22
E355 1,0580 540 5 450 22 490-630 355 22
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Tubos de Aco
Carbono com
costura
Quadrados e
Retangulares
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Normas mais comuns

NBR 8261

NBR 6591

DIN EN 10.305-5 (antiga DIN 2395)
ASTM A 500

Aplicacao

Os tubos sao utilizadas principalmente para
fins estruturais no segmento automotivo,
industria de maquinas e equipamentos,
maquinas agricolas, moveleira, etc.

TO9 - Tolerancias

lados
Lado Externo Tolerancia
(mm)
15<L<30 +0,25
30<L<50 +0,30
50<L<70 +0,50
70<L<90 +0,75
90<L <100 +0,80
100<L<120 +1,00
120<L <150 +1,10

Para tubos de se¢do retangular, as tolerancias das
dimensées do lado menor sGo as mesmas aplicadas para o
lado maior.

*Tolerdncias mais restritas mediante consulta.

Espessura

Os tubos sao geralmente produzidos com
espessura e tolerancias das usinas siderurgicas,
entretanto para efeito de garantia dos tubos,
adotamos + 10% de tolerancia em relacao a
medida nominal. Tolerancias especiais podem
ser adotadas mediante consulta.

Raio dos cantos

Raio dos cantos externos 1,5 a 3 vezes a
espessura. Por acordo prévio, podem ser
estabelecidos outros raios de canto.
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Posicionamento do cordao de
solda
O cordao de solda esta padronizado para o

lado menor, e outras exigéncias mediante
negociagao prévia.

T10 - Comprimento

Comprimento de

Fabricacdo Tolerancia
De 4000 a 8000 +20 -0
De 8001 a 12.500* +50-0

*Comprimento mediante a consulta

-




Material e propriedades mecanicas

Sao produzidas com materiais e propriedades
mecanicas descritas nas tabelas T03, T04, TO5
eT06, secao circular.
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Trefilados '
Tubulares ' 1




Processo de trefilacao

O processo de deformacao a frio
consiste em reduzir a seccao transversal
do tubo através de uma forca de tracao,
utilizando ferramental externo (fieira) e
interno (mandril).

O tubo a trefilar primeiramente

recebe um tratamento térmico e
posteriormente tratamento superficial,
como lubrificante para deformacao.

Neste processo, se reduz o diametro
e a espessura, como também ha
melhoria da superficie interna e
externa. Através da trefilacao a frio,
ocorre um encruamento do material,
isto é: o limite de escoamento, a
dureza e a resisténcia a tracao
aumentam proporcionando
maior resisténcia
e o alongamento
diminui. Com este
processo também
é possivel obter
formatos especiais,
além de tolerancias
dimensionais mais
restritas que um tubo
sem trefilacao.

A Golin esta
capacitada a
oferecer tubos
trefilados para
diferentes
aplicacoes,
segundo normas
ou critérios
solicitados
mediante prévia
consulta.

Dimensoes e tolerancias

Os trefilados tubulares sao fornecidos
de acordo com as normas nacionais e
internacionais, ou de acordo com as
necessidades especificas do cliente.

Retilineidade

Para diametros externos maiores que
15mm, é garantida uma flecha maxima de
0,25% do comprimento.

Tolerancias para comprimento
de fabricacao

Os tubos em geral sao fabricados em
comprimentos de 3ma 7m.

Para comprimentos fixos e multiplos
a tolerancia devera ser previamente
acordada.




Acabamento

Superficie

Os tubos sao lisos, externo e internamente, podendo apresentar
pequenos poros provenientes da condicao superficial da
matéria-prima utilizada.

Tubos nos estados de fornecimento duros e macios podem
ter em suas superficies interna e externa, uma camada de
lubrificante (estearato de zinco) aderida pela trefilacao.

Os tubos normalizados, recozidos ou com alivio, podem ter
superficie escura proveniente do tratamento térmico.

A GOLIN possui tecnologia para garantir em seu processo de
fabricacdao parametros de rugosidade controlada.

Ensaios

Mediante consulta, os tubos podem ser fornecidos com ensaio eletromagnético
nao destrutivo (Eddy Current), e outros testes destrutivos podem ser realizados,
por exemplo, Charpy.

Certificado

Mediante solicitacao, os tubos podem ser fornecidos com certificados que atestam
a analise dimensional, composicao quimica, as propriedades mecanicas.

TN - Estado de Fornecimento, conforme
DIN EN 10305-2 (antiga DIN 2393) / NBR 5599-2

Simbologia

Denominagdo -\ 10305-2

Descricao

Trefilado / duro +C Nenhum tratamento térmico apds a deformacao a frio.

Apds o tratamento térmico segue uma leve reducao de
Trefilado / macio +LC acabamento (trefilacdo a frio).
O tubo dentro de certo limite pode ser curvado/expandido.

Trefilado com alivio de +SR Os tubos passam por tratamento térmico para aliviar as tensoes
tensao provenientes do encurtamento.
Recozido +A Os tubos sdo recozidos em fornos com atmosfera controlada.

Os tubos sdo normalizados em fornos com atmosfera controlada

Normalizado +N . e
em temperatura acima zona critica.
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Tubos Trefilados
com Costura

Especificacoes

Normas mais comuns

NBR 5599 Parte 2
DIN EN 10305-2
(antiga DIN 2393)

Medidas

Diametro Externo:
6,00 mm a 240,00 mm

Espessura:
1,00 mm a 16,00 mm

*Demais medidas sob consulta.

Aplicacao

Utilizados para fins mecanicos,
onde se exige exatidao
dimensional e uniformidade de
propriedades mais elevadas.

Nestes tubos é garantida uma
superficie adequada para
cromar e pintar.

Estes tubos sao também
adequados para uso em
tubulagdes de equipamentos
hidraulicos, cardas, moveis e
autopecas.
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T12 - Dimensdes (mm)
e tolerancias conforme
NBR 5599-2

DIN EN 10305-2

(Para estado de fornecimento

+Ce +LQC)
. n Tolerancias
Diametro
(mm)
Externo . a
D (mm) Diam. Interno e
Externo

10<D <30 +0,08*
30<D<40 + 0,15
40<D<50 + 0,20

50 <D <60 + 0,25
60<D<70 + 0,30
70<D<80 + 0,35
80<D<90 + 0,40
90<D <100 + 0,45
100<D <120 + 0,50
120<D <150 + 0,70
150<D <180 + 0,80
180<D <210 + 0,90
210< D <240 + 1,00

* A tolerancia para
didmetro interno é £ 0,15mm

Para demais estados de fornecimentos, conforme
indicag¢ées das mesmas.

T =Tolerdncia de espessuras: Quando
especificado tolerdncia do diGmetro externo
e espessura, é garantido + 7,5% da espessura,
limitado ao mdximo

de+0,35mm

Obs.: Outras tolerdncias sob consulta prévia.
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Estado de Fornecimento, conforme
DIN EN 10305-2 (antiga DIN 2393)/
NBR 5599-2 - Tabela TO9 - na pagina 26

T13 - Tipos de Aco e Composicdo Quimica, conforme DIN EN 10305-2 /

NBR 5599-2

Graus do Aco

Nome do NuUmero
do aco

aco
E155
E195
E235
E275
E355

* Garantimos max. 0,23%

1.0033
1.0034
1.0308
1.0225
1.0580

o

max.

0,11
0,15
0,17
0,21
0,22

Andlise de corrida %

Si

max.

0,35
0,35
0,35
0,35
0,55

Mn

max.

0,70
0,70
1,20
1,40
1,60

P

max.

0,025
0,025
0,025
0,025
0,025

max.
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025

Al
min.
0,015
0,015
0,015
0,015
0,020

T14 - Propriedades Mecanicas, conforme DIN EN 10305-2

Graus do aco

Nome

d Numero

do aco

aco

E155

E 195

E 235

E 275

E 355

LR: Limite de resisténcia | LE : Limite de escoamento | A : Alongamento

1.0033

1.0034

1.0308

1.0225

1.0580

LR

(MPa)

400

420

490

560

640

%

5

4

Valores minimos para condi¢cdes de entrega

+LC

LR A
(MPa) %
350 10
370 10
440 10
510 8
590 6

LR
(MPa)

350
370
440
510

590

+SR

LE
(MPa)

245
260
325
375

435

A
%

18

18

14

12

10

+A

LR
(MPa)

260
290
315
390

450

A
%

28

28

25

22

22

LR
(MPa)

270a410
300 a 440
340a 480
410a 550

490 a 630

+N

LE
(MPa)

155
195
235
275

355
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A
%

28

28

25

21

22




T15 - Faixa de Trabalho para Trefilados com Costura

@ ext. (mm)

10a15
16a20
21a30
31a40
41a50
51a60
61a70
71a80
81a90
91a100
101Ta110
111a120
121a130
131a 140
141a 150
151 a 160
161a170
171a180
181a190
191 a 200
20T a 210
210a 240

1,00

Espessura (mm)

1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 500 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

* Para dimensées e espessuras diferentes da tabela, consultar nosso departamento de engenharia.
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Tubos Trefilados
sem Costura

Especificacoes

Normas mais comuns Aplicacao

NBR 5599 Parte 1
DIN EN 10305-1

Estes tubos sao aplicaveis em
conjuntos estruturais mecanicos,

(antiga DIN 2391) maquinas, sistemas hidraulicos,
cilindros hidraulicos e em
Medidas operacdes onde sdo exigidos alto

iA rau de precisao.
Diametro Externo: g p

10 mm a 240 mm

Espessura:

Tmma 13 mm

*Demais medidas sob consulta.
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T16 - Dimensdes (mm)

e tolerancias conforme

NBR 5599-1 DIN EN 10305-1

(para estado de fornecimento +N, +A, +C e +L.C)

in Tolerancias
Diametro
(mm)
Externo in
D (mm) Diam. Interno
e Externo
10<D<30 +0,08*%
30<D<40 +0,15
40 <D <50 +0,20
50<D <60 +0,25
60<D<70 +0,30
70<D<80 +0,35
80<D<90 +0,40
90 <D <100 +0,45
100<D <120 +0,50
120< D <150 +0,70
150 <D <180 +0,80
180 <D <210 +0,90
210 < D <240 +1,00

* A tolerdncia para
didmetro interno é = 0,15mm

Para demais estados de fornecimentos, conforme indicacdes das
normas.

T =Tolerancia de espessura: Quando especificado tolerancia do
diametro externo e espessura, é garantido + 10% da espessura.
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T17 - Faixa de Trabalho para Trefilados Sem Costura

Espessura (mm)
@ ext. (mm)
1,00 1,50 2,00 250 3,00 4,00 500 600 700 800 900 1000 11,00 12,00 13,00
10a15
16220

21a30

31a40
41a50
51a60
61a70
71a80
81a90
91a100
101a110
111a120
1212130
131a140
141 a 150
151 a160
161a170
1712180
1812190
191 a 200
201a210
211a220
221 a240

* Para dimensées e espessuras diferentes da tabela, consultar nosso departamento de engenharia.
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T18 - Estado de Fornecimento, conforme
DIN EN 10305-1 (antiga DIN 2391) | NBR 5599-1

Simbologia

Denominacao EN 10305 Descricao
Trefilado / duro +C Nenhum tratamento térmico apés a deformacao a frio.
Trefilado / macio HLC Apds o tratamento térmico segue uma leve reducao de acabamento

(trefilagao a frio). O tubo dentro de certo limite pode ser curvado/expandido.
Trefilado com alivio de

tensao +SR Os tubos sofrem um alivio de tensdées em fornos com atmosfera controlada.
Recozido +A Os tubos sao recozidos em fornos com atmosfera controlada.
. Os tubos sdo normalizados em fornos com atmosfera controlada em
Normalizado +N

temperatura acima zona critica.

T19 - Tipos de Aco e Composicao Quimica, conforme
DIN EN 10305-1 | NBR 5599-1

Graus do Aco Analise de corrida %
Numero do C Si Mn P S Al
Nome do ago . , . , , .
aco max. max. max. max. max. min.
E215 1.0212 0,10 0,05 0,70 0,025 0,025 0,025
E235 1.0308 0,17 0,35 1,20 0,025 0,025 0,015
E355 1.0580 0,22 0,55 1,60 0,025 0,025 0,020

T20 - Propriedades Mecanicas conforme
DIN EN 10305-1 | NBR 5599-1

Graus do Aco Valores minimos para condi¢gdes de entrega
i +C +LC +SR +A +N
Nome Numero
doagco doago |R A LR A LR  LE A LR A LR LE A
(MPa) % (MPa) % (MPa) (MPa) % (MPa) % (MPa) (MPa) %

E215 1.0212 430 8 380 12 380 280 16 280 30 290 a 340 215 30
E235 1.0308 480 6 420 10 420 350 16 315 25 340 a 480 235 25

E355 1.0580 640 4 580 7 580 450 10 450 22 490 a 630 355 22

LR: Limite de resisténcia
LE : Limite de escoamento

A:Alongamento
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Tubos Trefilados ¢

Formatos Espec
comes COS

Especificagcoes

Além dos requisitos regidos pelas
Normas e especificacdes descritas
neste catalogo, a GOLIN fabrica tubos
especiais atendendo especificacdes
elaborados pelos clientes ou em
conjunto com a Engenharia e
Desenvolvimento da GOLIN.

Normas mais comuns

Para tubos com costura
NBR 5599-2, DIN EN 10305-2
(antiga DIN 2393)

Para tubos sem costura
NBR 5599-1,
DIN EN 10305-1 (antiga DIN 2391)
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Aplicacoes

Formatos especiais com alta precisao
dimensional, atendendo as propriedades
mecanicas, acabamento superficial especificos
e outras especificacdes sob consulta. Para
utilizacao em industrias automotiva, agricola,
bens de capital, moveleira e outras.

Medidas fabricadas de acordo com o projeto
do cliente.

Materiais

Os acos mais utilizados sao:
SAE 1008, SAE 1010, SAE 1012,
SAE 1020, SAE 1021 e RSt52.3

Propriedades
mecanicas

Os valores de propriedades
mecanicas sao
determinados mediante
acordo entre o cliente e

a GOLIN, e dependem da
aplicacao do aco utilizado e
podem ser fornecidos com ou sem
tratamento térmico.

Acabamento

Além do estado de fornecimento e dos
acabamentos previstos nas

Normas referenciais, os tubos

podem ser fornecidos 1
com a superficie ! :
externa prépria para
cromeacao, pinturas
e sob consulta
prévia para outros
acabamentos.
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Perfilados Quadrados
e Retangulares com e

sem Costura

Especificacoes

Normas mais comuns

NBR 8261 - ASTM A500 e
DIN EN 10305-5 (sob consulta).

Medidas

Tubos quadrados:

30 x 30 mm até

200 x 200 mm

Tubos retangulares:
30 x 40 mm até

140 x 220 mm
Espessuras:

de 1,50 até 12,70 mm.

Além destas, com processo especial de
perfilacao, a Golin pode atender medidas
fora do padrao usual de mercado.

Aplicacoes

Sao tubos utilizados principalmente
para fins estruturais e em industrias
de maquinas, equipamentos, moéveis e
construcao civil.

Materiais

Sao fabricados com aco classe SAE,

atendendo aos graus A, B e C das normas.

Demais composicdes sob consulta.

Comprimento
de 3 al4
metros

Tolerancias
dimensionais
Como referéncia, segue valores de

tolerancias dimensionais segundo
NBR 8261.

Espessura da parede

Tolerancias de mais ou menos 10%
para todas as espessuras de tubos com
costura.

Retilineidade

O maéaximo desvio de retilineidade deve
ser 2,5 mm por metro de comprimento.

Raio externo dos cantos

O raio externo de qualquer dos cantos
nao deve exceder trés (3) vezes a
espessura da parede.

Obs.: Em alguns casos, o raio podera
exceder o valor especificado acima.
Neste caso sugerimos uma

consulta prévia.
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Esquadros dos lados

Para tubos quadrados e retangulares
os lados adjacentes podem se desviar
mais ou menos

2° do angulo reto.

Ha possibilidade de atender medidas
diferentes da tabela através do
processo de trefilacao.

T121- Torcao
Valores de Especificacdes
Dimensao Lado Torgao
Maior Maxima
D(mm) V (mm/m)
D <380 1,4
380<D<635 1,7
63,5<D<101,6 2,1
10,6 <D<152,4 2,4
152,4 <D <203,2 2,8
D > 203,2 3,1
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T22 - Afastamento
nas Dimensdes

Externas
Variacao da
Dimensdes dimensao externa
Externas para perfis
Especificadas tubulares, de
D (mm) secdo quadrada e

retangular
D <65 +0,5mm
65<D<90 +0,7 mm
90<D <140 +0,9 mm
D> 140 +1%

Notas

A) As medig¢bes devem ser feitas
em posicao localizadas a
pelo menos 10mm das
extremidades.

B) Os afastamentos
incluem a margem

para o abaulado,




T24 - Bitolas Retangulares e
Quadradas Produzidas

convexidade ou concavidade.

) . Lados (L) Espessuras (e)
123 - Propriedades Mecanicas - YEEy—
conforme N BR 8261 30>=L<=40 mm 20>=e<=3,75mm
Esta norma nao especifica valores de 40>=L<=60 mm 2,65>=e<=6,35mm
propriedades mecanicas para os tubos com 60>=L<=80 mm 3,00 >=e <=7,00 mm
ou sem tratamento térmico; porém, pode- 80>=L<=100 mm 3,00 >=e <= 8,00 mm
se esperar os seguintes valores: 100>=L<=130mm  375>=e<=9,50mm

130>=L<=160 mm 3,75>=e<=11,00 mm
160>=L<=220 mm 4,25 >=e<=12,70 mm

Caracteristicas  5€¢0es Quadrada e Qualquer ou.tra bitola que nao se enquadre
Retangular na tabela acima, somente sob consulta ao
A B c Departamento de Engenharia.
o Exemplo para verificacao de tubo retangular:
Limite de
ResisténciaTracdo 310 400 427 (1) R35X 45X 2,65 mm
LR min. (MPa)
Na tabela, o lado de 35mm é feito com
Limite de espessura de 2,65mm e o lado de 45mm
escoamento 269 317 345 ; ; .
LE min. (MPa) também, portanto é fabricado normalmente.
(2) R35X45X4,25 mm
Alongamento (%)
Allo=50mm) 25 = 23 21 Na tabela, o lado de 35mm néo é fabricado
minimo
com espessura de 4,25mm e o lado de
Notas 45mm é fabricado, portanto ndao é um tubo

Os valores A, B e C séo determinados em fung¢do do

de fabricacao regular, devendo assim ser
grau do a¢o da Norma NBR 8261. ¢ g

consultado o Departamento de Engenharia.

T25 - Requisitos de Composicao Quimica
conforme NBR 8261

Composicao quimica em fungado do grau, teores em

massa

- - Norma a

Elemento Anadlise de panela Analise de Produto utilizar

AeB C AeB C 2 EIENEE

quimica

. NBR 5604

Carbono max. 0,26 0,23 0,30 0,27 NBR 6597
Fosforo max. 0,04 0,04 0,05 0,05 NBR 6340
NBR 5018

Enxofre max. 0,05 0,05 0,063 0,063 NBR 5606
NBR 5612

. . NBR 5613
Manganés max. - 1,35 - 1,40 NBR 6341

Mediante consulta, tubos com outros acos especiais podem ser utilizados.
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Diferencial competitivo

O posicionamento de uma empresa em
seu setor baseia-se na busca do diferencial
competitivo. Pensando nisto e atendendo
as necessidades do mercado, a Golin,

no ano de 1993, diversificou sua linha
produzindo pecas tubulares. Inicialmente
fornecendo produtos em blanks. Com a

A |

F(H°

i

Vo
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evolucao tecnoldgica ao longo dos anos,
hoje fornece produtos acabados de alta
qualidade.

Além de técnicas, métodos e ferramentas
demandadas pelos sistemas de
manufatura, o diferencial Golin encontra-
se ainda na inovacado dos produtos e
processos.

Acompanhando a tendéncia mundial

no setor, oferece cortes em formatos

especiais obtidos através de processo de

corte a laser e outras operagdes como

curvas, solda, estampagem, pintura,

fresa, componentes e acessorios
agregados.




Desenvolvimento e
suporte

A Golin mantém um departamento de
desenvolvimento e suporte a disposicao
dos clientes, com profissionais altamente
capacitados, auxiliando na melhor opcao
de manufatura de seus produtos.

Materiais e
caracteristicas

Os tipos de aco, composicao quimica,
tolerancias dimensionais, propriedades
mecanicas, estado de fornecimento e
condicdes de acabamento sao atendidos
conforme especificacao técnica de cada
cliente.

Podem ser utilizados na producao
das pecas e conjuntos
Golin, tubos trefilados
de precisao, perfis
tubulares, tubos com
formatos especiais,
tubos industriais
e estruturais,
como também

componentes agregados.

As pecas tubulares GOLIN sao uma
combinacao de qualidade e alto
desempenho.

Para cada aplicacao existe um produto

H

especifico.
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Aplicacao

A GOLIN fornece
para montadoras,
sistemistas,
industrias agricola,
usinas de energia
renovavel, e
industrias em geral.
Desenvolve pecas e
conjuntos conforme projeto e
se necessario participa da elaboracao
do projeto junto ao cliente.

Operagdes como: conjuntos soldados, fresa,
usinagem, dobra, estampagem, corte a laser 2D e
3D, compdem o sistema de manufatura celular que
propicia o maximo de flexibilidade para demandas
variadas de producao, garantindo assim prazos,
custos e qualidade que atendam o mercado.
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| Informacdes tecnicas

Calculo do peso por metro

Perfil Area (mm?) Peso (kg/m)
S=mxe((D-e) . 785 x S
Perfil redondo 1000 Fatores de conversao
Dimensdes em mm

' para medidas e pesos

ou pela formula simplificada
P=(D-e) x e x 0,02466

o =t S=((AXx4/T)-e)xexT A ¢
>l<! N pe 785XS N mm2 MPa
| Perfil quadrado 1000 Polegada[in] | Centimetro [cm]
: 2 Raio n&o considerado Pé [ft] Metro [m]
Pol quadrada cm?2
Pé quadrado m2
I 1 S = (A+B) x 2) /
g_’. < __1 |B S (ASEIRCZN AT S e K e X Tt 785 x S Libra [Ib] Quilograma [kg]
.85 x .
! 1 ' Perfil retangular pP= 000 Newton Quilograma forca
| i | Raio ndo considerado [kof]
Libra/pol2 Kg/cm2
Libra/pé2 Kg/m2
Pascal [Pa] Kgf/m2
kgflem2 Pascal [Pa]
Psi Pascal [Pa]
MPa ksi
Bar Atmosfera
Formula simplificada para calculo do e n
peso do tubo perfil redondo 1 1
2.54 0.3937
P=(D-e).e.0.02466 03048 29808
resultado em kg/m 6.4516 0.1550
D = diametro externo [mm]; 0.0929 10.7639
0.102 9.8066
0.0703 14.2233
Carbono equivalente conforme norma 4.8828 0.2048
10.2x 10-2 9.8066
ASTM A 1 06 9.806 x 104 1.02x 10-5
CE=(C+Mn/6)+(CI‘+MO+V)/5+(NI+Cu)/15 6894.8 1.45x 10-4
145 0.0069
0.9869 1.0133

Para transformar as unidades listadas em A
para B multiplique pelo fator indicado na
coluna AB; para transformar as unidades
listadas em B para A multiplique pelo fator da
coluna BA.
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Tabela de conversao para dureza

Parte 1
B
100kg
HRB
50
49
48
47
46
45
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

O = N W b U1 OO N 0 O

F
60kg
HRF
85,5
85
84,5
84
83
82,5
78,5
78
77,5
77
76,5
75,5
75
74,5
74
73,5
71
70,5
70
69,5
69
68,5
68
67
66,5
66
65,5
65
64,5
64
63,5
63
62
61,5
61
60,5
60
59,5
59
58
57,5
57

Parte 2
Brinell B
500kg 100kg
HB HRB
83 100
82 29
81 98
80 97
- 926
79 95
73 88
72 87
- 86
71 85
70 84
69 83
- 82
68 81
67 80
- 79
64 75
- 74
63 73
- 72
62 71
- 70
61 69
- 68
60 67
- 66
59 65
- 64
58 63
- 62
- 61
57 60
- 59
56 58
- 57
55 56
- 55
- 54
57 53
- 52
- 51
53 50

www.golin.com.br

F
60kg
HRF

99,5
99
98,5
98
97,5
97
96
95,5
95
94,5
94
93,5
93
92
91,5
91
90,5
90
89,5
89
88
87,5
87
86,5
86
85,5

Brinell
500kg
HB
201
195
189
184
179
175
151
148
145
142
140
137
135
133
130
128
120
118
116
114
112
110
109
107
106
104
102
101
99
98
96
95
94
92
91
90
89
87
86
85
84
83

Brinell
3000kg

240
234
228
222
216
210
176
172
169
165
162
159
156
153
150
147
137
135
132
130
127
125
123
121
119
117
116
114
112
108
107
106
104
103
101
100

C
150kg
HRC
23
22,2
20,3
18

Resisténcia
Tracao kg
mm?2
84
82
80
78,1
75
74,3
63,4
62
61,2
59,5
58,4
57,5
56,5
55,7
54,3
53,2
49,5
48,9
47,8
47
46
45
44,5
43,8
43
42,8
41,6
40,9
40,2
39,5
39
38,7
38,4
38
37,6
36,9
36,2
35,5
35,1
34,8
34,4



uando voceé
ensa em...

Parceria e Servigos
Departamento de engenharia
Desenvolvimento de produtos
Servigos

Energias Renovaveis

Estruturas para suportar painéis fotovotaicos
Tubos redondos, retangulares e quadrados
Perfis C, U, |, W e H

Desenvolvimento de produtos de acordo
com os requisitos e normas do cliente.

Off-road

Perfis Especiais

IndUstria Automotiva
Conjuntos Tubulares

Tubos para coluna de diregéo
Tubos para pedal de freio
Cilindros de diregdo hidraulica
Buchas coxim de cambio

Coxins de motor (anti vibratério)
Tubos para alavanca de cémbio
Buchas de suspenséo

Bragos de suspensdo

Implemento Agricola
Conjuntos Tubulares
Tubos para chassi
Tubos para eixo fixo

Automotivo Pesado
Conjuntos Tubulares para chassi
ffubos para escapamento
Tubos suporte do paralama
Conjuntos tubulagdo de dgua
Tubos para painel

IndUstria Agricola
Tubos quadrados

Tubos Rops

Perfilados tubulares especiais
Tubos especiais

Flecha maior e flecha menor

Automotivo Pesado
Conjuntos Tubulares

Tubos travessa para chassi
Tubos para Cockpit

VOCé pensa em

Golin!



GOLIN

Metalurgica Golin S/A
+55 11 2147-5600
www.golin.com.br

portal@golin.com.br
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